Kas nonak tava atkritumu konteinera?

Merkis: sekmét skolénu izpratni par atkritumu SkiroSanas un resursu tau-
pigas izmanto$anas nozimi.

Uzdevumi:

1) attistit pétnieciskas prasmes, pétot atkritumu rasanos;

2) iemacities pareizi Skirot atkritumus;

3) apzinaties savas iespéjas atkritumu daudzuma samazinasana un $o ie-
spéeju realizacija.

Macibu priekSmeti: dabaszinibas, biologija, matematika, socialas zinibas.

leteicama nodarbibas gaita.

*5.-6. klasu skoléniem ieteicams pildit tikai DB 1-6, bet 7.-9. klasu sko-
léniem — ari DB 7-11.

Uzdevums paredzéts ka neliels pétniecisks darbs majas, klase organizejot
rezultatu prezentésanu un apspriesanu.

Projekts
“lepakojums un ta ietekme uz vidi”’

Merkis: attistit prasmi planot un Tstenot projektus.

Uzdevumi:

1) iepazities ar dazadiem iepakojuma materialu veidiem;

2) iemacities meklét informaciju par iepakojumu;

3) macities saskatit iepakojuma raditu vides problemu tuvakaja apkartné;
4) macities planot projektu;

5) macities sadarboties ar klasesbiedriem, lai istenotu projektu;

6) macities prezentét savu veikumu;

7) macities novertét savu un citu veikumu.

Macibu priek$meti: biologija, dabaszinibas, geografija, kimija, informati-
ka, vizuala maksla, majturiba un tehnologijas, socialas zinibas, latvieSu valo-
da, svesvaloda.

leteicama nodarbibas gaita.
1. Skolotajs iepazistina skolénus ar projekta mérki un uzdevumiem. Sko-
lotajs paskaidro, ka, lai saskatttu probléemu un rastu tas risinajumu,
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nepiecieSama informacija. Skolotajs uzdod skoléniem grupas aizpildtt
informacijas lapu par vienu no iepakojuma materialu veidiem un izvir-
zit problémas, kuras biitu jarisina. Skoléni kopigi apspriez problémas
un vienojas, kuras no tam izvéléties un kura grupa katru no izvéléta-
jam probléemam meéginas atrisinat. Jaatceras, ka projektam vienmer ir
konkrets galarezultats — risinajuma plans vai jau realizéts plans.

2. Skoleéni aizpilda projekta planoSanas lapu. Lai attistitu maciSanas pras-
mes, loti svarigi iemacities planot savu darbibu, tapéc ieteicams par-
runat ar katru grupu sagatavoto planu un palidzét skoléniem saskatit
iespéjamas nepilnibas planosana (aizmirsts kads nozimigs darbs, at-
velets parak maz laika u. tml.).

3. Projekta prezentaciju var realizet ka stenda referatu, vai ar1 katra gru-
pa péc kartas prezenté savu veikumu. leteicams uzaicinat uz prezen-
taciju viesus — skolas administraciju, citus skolénus, pasvaldibas par-
stavjus u. tml.

4. Péc prezentacijas obligati javeic pasvertejums un japarruna veiksmes
un neveiksmes, ka art jarod priekslikumi, ka nakamaja reize uzlabot
savu darbu. Pasvertésanas prasme ir ne tikai svariga macisanas pras-
mes sastavdala, bet arT nepiecieSama cilvekiem, kas velas sekmigi ie-
klauties miisdienu darba tirgii.

Citas idejas.
Projekta galarezultata skoléni varétu izgatavot dazadas noderigas lietas
no izlietota iepakojuma (sk. DB 26.-28. Ipp.).

Papildinformacija.

Latvija ik gadu rodas 600 000-700 000 tonnu sadzives atkritumu. Gada
viens iedzivotajs rada aptuveni 250 kg atkritumu. lepakojums veido 30 %
no kopé&jiem majsaimniecibas atkritumiem. Pastav uzskats — ja visu pasaulé
sarazoto partiku piemeroti iesainotu, tad biitu iesp&jams nosiitit to pa visu
pasauli un neviena vieta vairs netruktu partikas.

Interesanti!

* 1 tonna otrreiz izmantota papira ietaupa 27 000 litru tidens.

¢ 1 tonna otrreiz izmantota papira izglabj 17 koku.

* Mezi paslaik spej absorbet tikai 15 % oglskabas gazes, kas nonak gaisa
cilveku darbibas rezultata.

¢ Koka miizs ir 50 gadu. To nozage 40 sekundeés.

¢ Ik gadu viens koks izfiltre Iidz 24 kg piesarnojoSo vielu, kas atrodas
gaisa.

* Papira un kartona iepakojums veido aptuveni 30 % no izlietota iepa-
kojuma.
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* 1 tonna otrreiz izmantota papira ietaupa 4000 kilovatu energijas.
¢ [k gadu vidusmeéra Latvijas iedZzivotajs patéré ap 70 kg papira.

Vai tu zinaji, ka...?

* No visa radita atkritumu apjoma tikai 70 % tiek noglabati poligonos.
Tas nozimé, ka 30 % (t. i., 180 000-210 000 tonnu) izmesto atkritumu
nonak daba — mezos, plavas un citas vietas.

* 670 aluminija bundzinu = 1 velosipéds.

e Parstradatu aluminiju izmanto, lai razZotu jaunus iesainojuma materia-
lus. Tacu to izmanto arf citur — celtnieciba un transporta joma.

* 19 000 terauda konservu karbu = 1 automasina.

e Parstradajot teraudu, razo konservu karbas, automasinu detalas, elek-
triskas majsaimniecibas ierices.

* 100 tonnu parstradata stikla = 100 tonnu jaunu pude]u.

* No veca stikla izgatavots stikls saglaba tas pasas 1pasibas, kadas ir jau-
nam stiklam. Tapéc tas ir pilniba piemeérots jaunu stikla pudelu un bur-
ku razosanai. Stikls ir parstradajams bezgaligi.

e Stikls ir 100 % parkausejams materials, un ta parstradei nepiecieSama
energija ir par 32 % mazaka par to, kas japatere stikla razoSanai no
smilts, sodas un kalkakmens maisijuma. Gaisa piesarnojums, kas rodas,
razojot pudeles no parstradata stikla, ir par 20 % mazaks, bet tidens pie-
sarnojums — par 50 % mazaks salidzinajuma ar pirméja stikla razosana
radusos piesarnojumu.

(Izmantota informacija no www.zalais.lv/lat/sabiedribai/biblioteka/550))

PLASTMASA

Interesanti fakti par PET (polietilenteraftalats)

* PET pudeli 1973. gada patentgjis kimikis Nataniels Vaiets (Nathaniel
Wyeth).

* Pirmo PET pudeli parstradaja 1977. gada.

* Kop$ 1978. gada razotajiem izdevies samazinat 2 litru PET pudeles sva-
ru par 29 % — no 68 lidz 48 gramiem.

* No Skiedras, kas iegtita, parstradajot PET pudeles, iespéjams izgatavot
dzemperus, T-kreklus, polsterétas segas, paklajus.

* Viena 0,5 litru PET pudele sver 50 gramu. 20 000 pudelu = 1 tonna
PET.

* 27 PET pudeles = 1 dzemperis.

* 10 PET pudeles = 1 bruga kiegelis.

* Amerikas Savienoto Valstu iedzivotaji izlieto divus miljonus PET pudelu
stundas laika.

* PET pudeles ir vislabak otrreiz izmantojamais plastmasas iepakojums.
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PLASTMASAS IEPAKOJUMS

Kas ir plastmasas iepakojums?

Plastmasa ir materials, kas sastav no viena vai vairakiem polimériem un
dazadam paligvielam (plastifikatori, krasvielas, stabilizatori u. c.), no kura
razo dazadus izstradajumus, tai skaita art iepakojumu. lepakojuma razosa-
nai izmanto vairak neka trissimt dazadu veidu plastmasu. Plastmasu apzime-
jumos visbiezak izmanto ta poliméra nosaukumu, kurs nosaka plastmasas
svarigakas 1paSibas. Tomer ikdiena lieto art razotaja pieskirtus vai kadu at-
sevisku 1pasibu raksturojoSus nosaukumus, pieméram, putuplasts, neilons,
organiskais stikls, “Melinex”.

Polimeéri ir jédziens, ar kuru apzimé gigantiskas molekulas, kas sastav
no daudzam mazakam dalinam (monomériem). Sadas molekulas iesp&jams
iegtit polimerizacijas rezultata, kad Kimisku reakciju rezultata atseviskie mo-
nomeéri sava starpa izveido linearas vai trisdimensionalas poliméru kédes.
Polimeéra sastava eso$as dalinas var bt vienadas (pieméram, polietilenam)
vai art var sastavet no vairakam dazadam monomeru grupam.

Ka razo plastmasu?

Galvenas plastmasas izstradajumu izejvielas ir naftas un akmenoglu par-
strades produkti. No Siem produktiem izgatavo granulas vai pulveri, kas sa-
stav no polimériem un tiek izmantots ka pamatsastavdala plastmasas iepa-
kojumu izgatavoSanai.

Plastmasas razoSanas metodes ir dazadas, tomer tam ir dazas kopigas
iezimes. Vispirms izejvielu (polimeéru pulveri vai granulas) sakarse, tadejadi
to padarot plastisku vai $kidru, tad So masu izveido (izpts, izlej, iespiez utt.)
vajadzigaja forma un péc tam gatavo izstradajumu atdzese. Tad to var apdru-
kat, veikt vel citus pecapstrades procesus, pakot un nogadat patéretajam.

Poliméru ieguves galvenais avots ir neatjaunojamais dabas resurss (nafta).
Lai arT vid&ji pasaulé no visas gada iegiitas naftas tikai 1,5 % téré poliméru
iepakojuma razosanai, svarigi So vertigo materialu izmantot péc iespé&jas ra-
cionalak, tai skaita savacot un parstradajot izmantoto iepakojumu.

Plastmasas iepakojums

Latvija plastmasas iepakojuma Tpatsvars veido aptuveni 35 000 tonnu jeb
25 % no kopgja izlietoto iepakojumu svara. Plastmasas iepakojumu visplasak
izmanto partikas produktu iepako$anai, aptuveni 50 % no visa plastmasas
iepakojuma ir partikas precu primarais iepakojums. No plastmasas izgatavo
pléves, maisinus, korkus, pudeles, burkas, karbinas, traucinus, etiketes un
citus izstradajumus.

Plastmasas iepakojumu plasi izmanto arm medicina un farmacija, jo dazi
to veidi ir sterilizéjami ne tikai augsta temperatiira, bet arT ar radiacijas
metodém.
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Ka transportiepakojumu to lieto mucu, kastu un konteineru veida, ka art
kravas paliktnu aptiSanai un cita veida kravu stiprinasanai. Bez tam poliméru
materialus iepakojumam izmanto arT kopa ar citiem materialiem, pieméram,
ar aluminiju un papiru laminatu veida.

PLASTMASAS IEPAKOJUMA RAZOSANAS SHEMA

NAFTA vai DABASGAZE)
[ Poliméru skaidas

. Izveide
. . Izkausésana o -
vai pulveris vajadzigaja forma

4
PLASTMASAS Pécapstrades Atdzessiana
IEPAKOJUMS procesi

Polietilens (PE), zema blivuma polietilens (LDPE) un augsta blivuma po-
lietilens (HDPE)

No zema blivuma polietiléna razo termosartikos$as pléves, saldéto darze-
nu un pelmenu maisinus, apgérbu iepakojumu.

No augsta blivuma polietiléna razo piena pudeles, partikas ellas pudeles,
mazgasanas lidzeklu pudeles, rotallietas, iepirkumu somas.

Polietilens ir iepakojumam visvairak izmantotais polimeérs. To nosaka ta
zema tdens caurlaidiba un fakts, ka polietilens saglaba savas 1pasSibas plasa
temperattiru diapazona (no +120 °C Iidz 50 °C ). Pie pozitivajam 1pasibam
pieskaitams tas, ka sadegot PE, rodas tikai oglskaba gaze un tidens. Par gal-
veno PE tritkumu uzskatama augsta skabekla un smarzu caurlaidiba. PE ir
saméra vienkarsi ietonéjams dazadas krasas, bet, krasaino PE parstradajot,
iegiist zemakas kvalitates otrreizéjo izejvielu, no kuras var razot tikai atkritu-
mu maisus vai citus izstradajumus, kurus neizmanto iepakosanai, pieméram,
pakaramos kimiskajam tiritavam.

Polietilenteraftalats (PET)

Polietilenteraftalats ir poliesteris, ko galvenokart izmanto gazeto dze-
rienu un alus pudelu izgatavo$anai, kosmeétikas un higienas precu iepakoju-
miem, blisteriepakojumiem, dazadu stiprinasanas lentu izgatavo$anai, maj-
saimniecibas kimijas iepakojumiem.

PET iepakojumu, 1pasi plastmasas pudeles, ir viegli saskirot, tadel, tas
ir loti parocigs izejmaterials otrreizéjai parstradei. Galvena PET parstrades
prieksrociba ir tada, ka mehaniskas parstrades procesa PET savas 1pasibas ne-
zaudg, t. i., parstrades procesa iespgjams iegiit identisku materialu pirmrei-
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z&jam PET. Tomeér dazadu higiénas apsverumu dél no parstradata PET visbie-
zak razo materialus, kas vairs nenonak tie§a saskare ar partikas produktiem.

Citi plastmasas iepakojumi

Popularakie parstradajamie plastmasas iepakojumi ir iepriek§ minétais
polietilens (LDPE) un plastmasas pudeles (PET). Tomeér pastav vel daudz un
dazadi plastmasas iepakojuma veidi, kurus var atpazit pec to markejuma.
Lielako dalu So plastmasas iepakojumu izmanto maisinu vai partikas un me-
dicinas trauku razoS$anai. Katram no tiem ir savas specifiskas 1pasibas, kas
lauj atrast arT vispiemerotako pielietojumu. Pieméram, poliamidu jeb neilonu
(PA) izmanto dazadu Kimisko vielu un medikamentu iepakosanai. No putu
polistirola jeb putuplasta (EPS) veido triecienizolacijas materialus, ka art pa-
liktnus svaigiem augliem, darzeniem, olam u. c. No polikarbonata (PC) izgata-
vo izturigus traukus (pieméram, “Venden”, “Eden” tidens pudeles), kurus var
lietot atkartoti. No polivinilhlorida (PVC) izgatavo iepakojumus riipniecibas
precém, savukart no polipropilena (PP) — korkus, vacinus un Iimlentu (pie-
meéram, “Scotch”).

Laminati uz polimeru bazes (C/PP u. c.)

Sajos materialos izmanto dazadus polimérus, kuru kombinacija nodro-
Sina specifiskas barjeras, ka tas vérojams, piemeéram, vakuumiepakojumiem
(sieram, zivim, galas produktiem), zobu pastas un dazadu kremu tiibinam.
Polimérus var art metalizét — modernas iekartas izveidot loti planu (0,00002—
0,00005 mm) viena metala vai jaukta sastava metalu kartinu. Plasak pazistami
Sts grupas materiali ir iepakojums saldéjumam, Cipsiem, dazadiem keksiem
un Sokolades batoniniem.

Sts grupas materialus nevar otrreiz parstradat ar mérki iegiit sakotnéjas
izejvielas. Tos var dedzinat specialas iekartas un iegiit energiju vai parstradat
kimiski un iegtit dazadus Kimiskus produktus.

Plastmasas iepakojuma prieksrocibas

Plastmasas iepakojuma galvenas prieksrocibas ir ta mazais svars, labas
barjeripasSibas un iespéjas to variét (pieméram, materials var bt gazu caur-
laidigs tikai viena virziena — no iepakojuma gaze var izpliist, bet ieksa ne-
tiek), formu un krasu daudzveidiba, savienojamiba ar citiem materialiem.

Plastmasas iepakojuma tritkumi

Galvenais plastmasas iepakojuma trikums ir ta sarezgitais parstra-
des process. Lai iegiitu kvalitativus materialus, dazadie plastmasas veidi
jaapstrada atseviski, kas prasa plastmasas parstrade ieguldit lielus finansu
resursus, ka arT veikt sarezgitus skiroSanas darbus. Atsevisku plastmasas iz-
stradajumu parstrades procesa var rasties videi nelabveligi blakusprodukti.
Lidz ar to ir svarigi So parstradi veikt pareizi un tai Tpasi piemérotas par-
strades riipnicas.
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PAPIRS

Papirs ir viens no visvairak lietotajiem materialiem. Ikdiena sastopamies
ar dazadiem ta izstradajumiem — kastém, iepakojuma papiriem, dokumen-
tiem, preses izdevumiem, saimniecibas materialiem (tapetém, tualetes pa-
piru u. tml.), naudu u. c.

Kas ir papirs?

Papiru iegiist no augu $iinu apvalka esosas celulozes. Celuloze ir polisa-
harids — savienojums, kas lidzigs cukuram. Papira razoSanas galvena izejviela
ir celuloze, kuras molekulas garums ir 100-3000 monomeru.

Celulozi var iegiit no kokmaterialiem, kukurtizas un bambusa, ka art no
cukurniedrém un kokvilnas. Papira razoSanai parasti izmanto t. s. “mikstko-
kus” — priedes, egles, lapegles un ciedrus, jo tiem ir garas Skiedras (3 mm).
Dazu papira skirnu razo$anai der art “cietkoki” — mérena klimata augusi bérzi
un apses.

Papira razo$anai izmanto art mebelrtipniecibas un kokzagetavu atliku-
mus, bet papira amatniecibas entuziasti vara papiru no visa iesp&jama, pat
no purva zales.

Papira razoSana

Musdienas, razojot papiru, veic tas pasas darbibas ka papira razoSanas
pirmsakumos, tikai izmantojot augstak attistitas tehnologijas — izejvielu put-
ras sagatavosanu, tdens izpreseésanu, zavesanu, stérkeleSanu, gludinasanu
un spodrinasanu. Katras papira $kirnes razoSanai ir sava iekarta, bet visas
papira razoSanas masinas notiek Itdzigi procesi.

PAPIRA RAZOSANAS PROCESA SHEMA

KOKSNE
' Pulpésana '—>[Apstréde (karstums,

spiediens, kimikalijas)

Celulozes
dauzisana

Balinasana

Skaidi$ana ar Gdeni Papira loksnes veido$ana .
[ un papildinatajiem uz tiklvada
( Zavétana )4—( Rullésana )
PAPIRA RULLIS
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Vispirms sarazo Skiedras. To sauc par pulpé&$anu, un ta notiek pulpas dzir-
navas jeb papira dzirnavas, kur koka blukus merce, valsta un svaida metala
cilindros, Iidz tie nomizojas. Tad ar rotéjoSiem asmeniem blukus sasmalcina
3—4 mm biezas skaidas — cipsos. Karstuma un zem spiediena no celulozes
Skiedram ar natrija hidrogensulfitu (sauktu par “balto likieri”) palidzibu at-
dala ligninu un citus koka komponentus. (Lignins ir “lime”, kas satur koku
kopa, bet, ja tas paliek celuloze, papirs atri sadalas un atkrasojas — piemé-
ram, avizpapirs.) Rezultata ka miksta putra izdalas celulozes Skiedras, no
kuras skaloSanas rezultata atdala izlietotas kimiskas vielas (“melno likieri”).
Péc st procesa celuloze ir par tumsu, lai derétu rakstampapira un gramatu pa-
pira razosanai, tapéc to vairakos ciklos balina ar hloru, hlora dioksidu, ozo-
nu, peroksidu. Pakapeniska, daudzkarteja balinasana ar dazadam Kimiskam
vielam ta beidzot klust par balto celulozi. Balinasanai ar hloru ir vislabakie
rezultati, jo $aja procesa celulozes Skiedru bojajumi ir minimali, tacu bali-
nasanas raditie dioksimi un citi indigi blakusprodukti liek razotajiem mek-
lét videi draudzigakas metodes. Péc balinasanas Skiedru “dauza” traukos ar
rotéjoSiem metala diskiem, un ST procesa beigas Skiedras ir saplacinatas un
spurainas — gatavas sakept kopa, lai veidotu papira loksni.

Kad celuloze ir izskalota un attirta, to atSkaida ar @ideni un pilditajiem.
Pildrtaji ir mali, talks, ciete un kalcija karbonats, kas uzlabo papira spozumu
un necaursprdigumu. Talak izveidojuSos pulptidens kokteili jeb papirskidru-
mu, kura sastava ir 99 % tidens, iepumpé papira razoSanas masina, kur tas
tek uz “tiklvadu” — nepartrauktu 35 m garu smalku stieplu vai plastmasas
tikla jostu, kas kustas ar atrumu 2000 m/min. Kameér papirskidrums kustas
pa “tiklvadu”, dala tidens notek vai tiek aizrauta prom, to nosticot. Celulozes
Skiedras noker tikla, un, tidenim aizplustot, tas pielip viena otrai, veidojot
lipigu papira paklaju. Ja stieplu vai plastmasas tikla ir iepiti papildvadini, tiek
radits papirs ar tidenszimem.

No “tiklvada” jaunizveidoto mitro, nestipro papira loksni uz auduma vai
filca jostas iestumj presé, kur rotgjosi cilindri izspiez lielu dalu no parpa-
likusa tidens.

Talak papira loksni zave un starp Zavesanas sekcijam klisterpresé apskalo
ar sterkeludeni, parklajejprese — ar pigmentiem, maliem, lateksa miksttiram,
kas gludina, cietina un spodrina papira virsmu, lai uz tas varétu labak drukat
un rakstit. Péc nakamas zavesanas kartas papira loksne nonak starp pulétiem,
ciesi sakabinatiem metala rulliem, ko sauc par kalandru, kas to nopresé gludu
un noglancé. Visbeidzot uzspolétaja loksni uztin rullt, un rullis aizripo no pa-
pira razoSanas masinas. No ievadiSanas papira razosanas masina [idz rullim
papirs nocelo 800-900 metru nepilna minite.

Papiru un kartonu no vienas vai abam pusém var parklat ar dazadiem
poliméru materialiem, lakam vai metala foliju, ta uzlabojot atseviskas papira
ipasibas. Sadus materialus sauc par laminatiem.
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PAPIRA UN KARTONA IEPAKOJUMS

Papirs

No papira izgatavo lielakas un mazakas kastes, etiketes un maisus. To
izmanto ka ietinamo materialu. No makulatiiras masas var razot art dazadus
“lietos” izstradajumus, piemeram, olu kastites un zemenu traucinus, ka art
dazadu citu precu triecienizolacijas materialus.

Atkariba no celulozes molekulu garuma un izmantotajam tehnologijam
var iegiit papiru ar |oti dazadam Tpasibam — sakot no smalka zidpapira (tada
reizém ir ietiti apelsini vai dargi adas izstradajumi) un beidzot ar loti izturi-
go, briino jeb nebalinato krafta papiru, no kura razo lielos mineralmeéslu un
cementa maisus. Pievienojot dazadas papildu vielas vai papiru parklajot ar
lakam un kritu, palielinas papira izturiba pret mitrumu un taukiem, ka, pie-
méram, pergamentam jeb sviestpapiram.

Kartons

Galvenais iepakojuma veids, ko izgatavo no kartona, ir dazadas kastes.
Tapat no ta var izgatavot dazadas karbas, caurulveida serdenus, cilindriskas
karbas un traukus. Kartona loksnes izmanto lielu priekSmetu iepakosanai.
Kartons ir sameéra ciets un mehaniski izturigs. Ta ir galvena kartona prieks-
rociba.

Atkariba no izmantotajam razosanas metodem kartonu iedala divas lie-
las grupas — vienkartainaja un daudzkartainaja kartona. Daudzslanu kartona
slani sastav no dazada veida celulozes. Saméra plasi izmanto kartonu, kura
vidéjo slani veido makulatiiras celuloze, bet argjos slanus — tira balinata vai
nebalinata celuloze vai celuloze ar nelielu makulatiiras piejaukumu. Tapat ka
papiru, art kartonu var kritot, parafinét vai parklat ar dazadam lakam.

Gofrétais kartons

Gofretais kartons ir visizplatitakais materials transportiepakojuma izga-
tavosanai. Tas ir vienlidz piemérots ka jiiras un gaisa, ta ar1 sauszemes tran-
sportam. So plaso iesp&ju loku nosaka kartona viegla savienojamiba ar citiem
materialiem un pielago$ana katram konkrétajam parvadasanas veidam.

No gofreta kartona razo dazadas kastes un karbas transportiepakoju-
mam, reklamas stendus tirdzniecibas vietam. Loksnes izmanto meébelu vai
citu lielu priekSmetu iepakosanai. No speciala veida gofréta kartona izgatavo
paliktnus un konteinerus. Divslanu gofréto kartonu izmanto ka triecienizo-
lacijas materialu.

Papira un kartona iepakojuma prieksrocibas

Papiru un kartonu ir viegli apdrukat. Ta konstrukciju daudzveidiba ir gan-
driz neierobezota. Tuksu iepakojumu ir viegli transportét un uzglabat — pa-
pira un kartona kastes salocita veida aiznem maz vietas.
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Sis iepakojums ir viegli komplekt&jams tirdzniecibas vietas, un ta izejvie-
lu krajums ir praktiski neizsikstoSs. Papiram un kartonam ir liela ekologiska
prieksrociba — papira iepakojums ir biodegradéjams un 100 % parstradajams.
Otrreizejas izejvielas ir izmatojamas iepakojuma un citu produktu raZosanai.

Papira un kartona iepakojuma tritkumi

Papira un kartona iepakojumam ir zema tauku, mitruma un gazu bar-
jera, un mitruma tas atri zaude mehanisko izturibu. llgstosai uzglabasanai
ir nepiecieSamas speciali aprikotas noliktavas ar temperatiiras un mitruma
regulatoriem.

LAMINATI

Kas ir laminati?

Ta ka katram no atseviskajiem vienslana materialiem ir savi trukumi, iepa-
kojuma aizsargfunkcijas pastiprinasanai arvien biezak izmanto divu vai vaira-
ku materialu kombiné$anu, tos lamingjot.

Laminati ir daudzkartaini materiali, kuru slani nav mehaniski atdalami un
biezi vien arT nav saskatami ar “neapbrunotu aci” (pieméram, ¢ipsu pakas
materials sastav vismaz no trim slaniem).

Laminatus iedala vairakas apaksgrupas atkariba no pamatmateriala veida.
Visbiezak laminé papiru un kartonu, ka arT polimérus un metalu. (Saja sadala
ir stkaka informacija par laminatiem uz papira un kartona bazes, par paréjiem
laminatiem skatieties atbilsto$as sadalas par plastmasas un metala iepakoju-
miem.) Sada veida kombinétos materialus saka izmantot plasak 20. gadsimta
80. gados.

lepakojums no papira un kartona laminatiem (C/PAP)

Daudzslanu jeb laminétos iepakojuma materialus — papiru, polimeru ple-
ves un folijas dazadas kombinacijas — visbiezak izmanto partikas produktu
un art citu precu (medicinisko instrumentu un materialu, sadzives kimijas
precu) iepakosanai.

Daudzos gadijumos lamineto materialu izmantoSana samazina kopejas
iepakojuma un fasésanas jeb pildiSanas izmaksas.

O Laminati uz papira bazes (C/PAP)

Papiru var laminét ar polimériem un metala foliju. Sos laminatus vispla-
$ak izmanto garSvielu iepakoSanai un mediciniskajam iepakojumam. Papirs
nodrosSina gaismas necaurlaidibu, mehanisko stipribu un augstu apdrukas
kvalitati, bet poliméri — gazu un mitruma necaurlaidibu. $ads mediciniskais
iepakojums kopa ar iepakoto produktu ir sterilizéjams, izmantojot radioakti-
vo starojumu. Tas ir neaizvietojams katastrofu medicina. Laminatus uz papira
bazes ir iesp€&jams otrreiz parstradat, izmantojot specialas tehnologijas.
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O Laminati uz kartona bazes

Sai grupai pieskaitams kartons dzérienu, $kidrumu (pieméram, dazadu
sulu, piena, mazgajamo lidzeklu) iepakosanai. Sobrid specialo kartonu un ie-
kartas skidrumu pildisanai piedava tadas Eiropa pazistamas firmas ka “Tetra
Pak”, “Elopak” (iepakojuma precu zime — “Pure Pak”) un “SIG Combibloc”.

Kartonu var laminet ar polietilenu un aluminiju. Aluminija kartu izmanto
tajos gadijumos, kad svarigi, lai produktam nepiekliitu skabeklis. Sada veida
iepakotiem produktiem realizacijas termins ir I[idz pat vienam gadam (pie-
meéram, piens “Lase” un “Baltais”, ka arT lielaka dala sulu).

Laminatus uz kartona bazes ir iesp&jams otrreiz parstradat. To parstrades
process balstits uz papira/kartona parstrades principiem, papildus nodrosi-
not polietilena un aluminija slanu atdaliSanu no papira masas. Dazas valstis
lietoto dzerienu kartona iepakojumu izmanto energijas ieguvei. Pieméram,
no vienas aseptiskas pakas var iegiit elektroenergiju, kuras pietiek 60 W spul-
dzites darbinasanai pat 1,5 stundas!

STIKLS

Kas ir stikls?

Stikls ir ciets, viendabigs, dzidrs, amorfs un trausls materials. Tas ir ne-
porains, neabsorbgjoss, necaurlaidigs, izcili izturigs pret nolietojumu un no-
dilumu. Stiklam ir zemaka siltuma vaditspé&ja neka metaliem un loti zems
izplesanas koeficients. Stikls ir viens no labakajiem elektriskas izolacijas ma-
terialiem, bet to var lietot arT elektribas vadisanai. Stiklu karsgjot, tas atkal
klust plastisks vai izkast.

Stiklu veidojoso dalinu izmeéri ir daudz mazaki neka redzamas gaismas
vilna garums, gaisma liela meéra iziet stiklam cauri, nevis tiek uz ta izkliedéta,
tapéc stikls ir caurspidigs. Savukart stikla trausluma iemesls ir mikroskopis-
kas plaisas ta virsma, kas trieciena rezultata palielinas.

Dabiskais stikls veidots no aptuveni 70 % smilsu (silicija oksids), 10 % sodas
(natrija karbonats) un 10 % kalkakmens (kalcija karbonats). Sie pasi elementi
ir pamata riipnieciskajam stiklam — gan stikla traukiem, gan logiem. Smiltis
jeb silicijs ir galvena stikla sastavdala. Sodu pievieno, lai pazeminatu smilSu—
sodas maistjuma kuSanas temperattiru. Tresa sastavdala — kalkakmens — ne-
pieciesama, lai padaritu stiklu cietu un izturigu. Apméram piecdesmit daza-
dus Kimiskos elementus saturoSus savienojumus izmanto modernaja stikla
ripnieciba, lai iespaidotu stikla krasu, izturibu vai pieskirtu kadu vélamu fizi-
kalo 1pasibu. Metalu oksidus pievieno, lai razotu krasaino stiklu. Briino toni
iegtist, pievienojot dzelzs (Ill) oksidu. Zilo stiklu iegiist, pievienojot nedaudz
kobalta (1) oksida, zilganzalu krasu — pievienojot vara (II) oksidu. Opala no-
krasas iegtist, pievienojot fluora savienojumus, bet, piejaucot nedaudz zelta
puteklu, iegtst stiklu rubina krasa. Mangana (IV) oksids dod violetu krasu,
bet seléna (IV) oksids un kadmija sulfids — dzeltenu.

IEPAKO, IZPAKO UN TALAK?

73



74

Stikls var rasties art dabiski. Piemeéram, vulkana lavai sakiistot ar smilttm,
veidojas obsidians, zibenim iesperot smiltts — fulgurits, bet, meteorttam trie-
coties pret Zemi, var izveidoties tektaiti.

Stikla raZosana

Stikla razosanas pamatprincipi ir Iidzigi dazadu stikla produktu izgata-
voSana. Augsta temperatiira sakausé stikla pamatsastavdalas (silicija oksidu,
natrija karbonatu un kalcija karbonatu). Izkusu$o Skidro masu strauji atdze-
sé, nelaujot izveidoties regularam kristalrezgim (Sis process atgadina cukur-
gailisa gatavosanu no izkususiem cukura graudiem). Atkariba no paredzéta
gala produkta atSkiras darbibas, kuras veic stikla veidoSanas procesa — stikla
lieSana, ptisana vai izveidoSana plakana lenteé.

STIKLA IEPAKOJUMA RAZOSANAS SHEMA

( SMILTIS, KALKAKMENS, SODA )
N Stikla masas I —
Izkausésana ievadisana veidné

(" Raditana }—>{ Parbaudes )
(STIKLA PUDELE)

Miisdienas stikla pudeles un cita veida iepakojumus razZo automatizeti.
Pieméram, razojot pudeles, sakuma stikla pamatelementus sakausé kopa
specializéta krasnt (aptuveni 1200 °C temperatiira). Tad So izkauséto masu
novada uz pudelu razoSanas masinu, kur ar saspiesta gaisa palidzibu stikla
masu piespiez pie pudelu veidnes sieninam. Forma izveidotas pudeles norii-
da, tas atkartoti sakarséjot un pakapeniski atdzesg&jot, lai mazinatu pudeles
saplisanas risku. Gatavas un atdzesétas pudeles parbauda, iepako un nogada
talak uzpildisanai.

Plakana stikla razoSanai izmanto Alistéra Pilkingtona metodi. Izkauséts
stikls nepartraukti pltist no krasns sekla izkususas alvas vanna. Stikla biezu-
mu kontrolé atrums, ar kadu cietéjo$o stikla lentu velk ara no vannas. Péec
termiskas riidisanas iegiist ugunt pulétu stiklu ar paralélam virsmam. Pasaulé
miisdienas $o metodi izmanto 90 % plakana stikla raZoSanai, iegtistot stiklu
ar samazinatu siltumparvadi un atspidumu, parklatu ar caurspidiga metala
un metala oksidu kartinu, kas atstaro siltumu vai vada elektribu.
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STIKLA IEPAKOJUMS

No stikla razo visdazadakas pudeles, burkas un ampulas. Stikla iepakoju-
mu izmanto partikas riipnieciba, kimiskaja rupnieciba, parfimerijas razosana,
ar1 farmaceitiskaja riipnieciba.

Stikls saglaba produkta garsu un kvalitati. Stikla iepakojums ir dabisks un
tirs. Stikls ir 100 % parstradajams — parkauséjams, lai no ta izveidotu jaunus
stikla izstradajumus. Burkas un pudeles tagad razZo planakas neka agrak, lie-
tojot mazak stikla materiala, un ar mazaku energijas paterinu.

Stikla iepakojuma prieksrocibas

Stikls ir gandriz Kimiski inerts. Tas nozimé, ka produkti, kuri pilditi stikla
iepakojuma, nereage ar stiklu un nemaina savas 1pasibas (garsa, smarza, kra-
sa, konsistence), ka ar1 iepakojuma 1pasibas visa glabasanas laika. Stikla ie-
pakojuma labi var uzglabat dazadas skabes, pieméram, etikskabi, organiskos
skidinatajus, spirtus un citas vielas.

Stiklam ir laba tauku, Skidrumu un gazu necaurlaidiba.

Stikls ir ciets un izturigs pret aréjo un ieksejo spiedienu. Stikla iepako-
juma var uzglabat gazetus dzerienus. Ar So iepakojumu viegli stradat auto-
matiskajas Inijas, jo tas nedeforméjas.

Stikls ir (tomeér ne visas $kirnes vienada meéra) termiski izturigs. Stikla ie-
pakojumu var sterilizeét un mazgat ar karstu tideni.

Stikla iepakojuma triakumi

Stikls ir gaismas caurlaidigs. Izvéloties stikla iepakojumu, precizi jazina,
kuru produktu Tpasibas un cik ilga laika mainas gaismas un UV starojuma
ietekmé. AtseviSkos gadijumos var izmantot tonéto stiklu vai gaismas ne-
caurlaidigu sekundaro iepakojumu (no kartona vai metala).

Stiklam ir zema triecienizturiba. Ja stikla iepakojuma pilda partikas pro-
duktus, jabiit labam kontroles iesp&jam, kas pilniba izsledz lausku iekltisanu
produktos. Bojajumi iespéjami ar1 transportéesanas laika, tapéc transportiepa-
kojumam jabiit loti kvalitativam. Lai samazinatu $adu bojajumu skaitu, mis-
dienas razo stikla iepakojumu ar specialu poliméra parklajumu vai izmanto
visu pudeles virsmu parklajoSas termosariikosas polimeru etiketes.

Stikla iepakojums ir smags, un tukss tas aiznem daudz vietas. Lielais svars
palielina transportésanas izmaksas. Stikla iepakojuma uzglabasanai ir vaja-
dzigas papildu noliktavu telpas.

METALA IEPAKOJUMS

Kas ir metala iepakojums?

Visbiezak ikdiena lieto tadus metala iepakojumus ka dazadas metala bun-
dzas vai karbas. Plasi izplatitas ir gazéto dzerienu bundzas, ka ari zivju, galas
un citu partikas produktu metala iepakojumi (konservu karbas). lepakoju-
mam galvenokart izmanto dzelzi un aluminiju dazadas formas.
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METALU RAZOSANAS SHEMA

! METALU RUDA '

( Ridas attirisana H Metalu iegi$ana H Formésana )

( METALA LOKSNES, STIENI

Ka razo metalus?

Dzelzi iegtist, attirot un apstradajot dzelzsriidas, kuras ka derigos izrak-
tenus iegiist dazadas pasaules vietas. lepakojuma biezi izmantoto aluminiju
iegtist no boksita un nefelina, savukart dzelzi — no dzelzsriidas. Dazadu me-
talu iegliSanas procesa detalas atskiras, jo atSkiras riidu piemaisijumi, ka art
pasa metala kimiskas 1pasibas, kas nosaka razosanas procesu. Tomer kopu-
ma metala razoSanas procesam ir kopigi, secigi soli. Vispirms ieglist metala
riidu, kuru sasmalcina un attira no rupjajiem piemaisijumiem. Metala riida
satur aptuveni 15 % deriga metala, savukart attiriSanas procesa iegiist vielu,
kura satur jau aptuveni 50 % metala. legiitais metals talak izmantojams daza-
du izstradajumu razosanas procesa. Metalu iegtiSana no metalu riidas ir loti
energoietilpigs process. Aluminija razoSanas procesa ir nepiecieSams daudz
elektribas, jo to iegiist ar elektrolizes palidzibu. Tadgjadi aluminija riipnicas
visbiezak ce] tiesa elektroenergijas staciju tuvuma.

METALA IEPAKOJUMS

Metala iepakojumu izmanto partikas ripnieciba, kimiskaja riipnieciba,
parfimérijas razoSana un farmaceitiskaja riipnieciba. No metala razo kontei-
nerus, mucas, kannas, dazadas karbas, bundzas, aerosolu flakonus, ttibinas,
korkus un vakus. To izmanto ka folijas un dazadu laminatu sastava.

Terauds

Terauds ir dzelzs sakauséjums, kur§ nesatur vairak par 2 % oglekla, ne-
daudz silicija, mangana, fosfora un sera. To iegiist, apstradajot dzelzsriidas
primaro produktu — ¢ugunu un metalluZnus.

lepakojumos visbiezak izmanto térauda loksnes (skardu), kuras parklaj
ar dazadam emaljam un lakam. Vispopularakie ir dazada biezuma un sastava
alvas parklajumi, bet tas var biit arT sintetiskas lakas vai citi metali, pieme-
ram, hroms. Parklajumi un lakas nepiecieSami, lai nepielautu koroziju (dzelzs
riseésanu) un nodrosinatu produkta 1pasibu saglabasanos visa iepakojuma iz-
mantosanas un produktu uzglabasanas laika.
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Aluminijs

Sobrid tiek izmantota elektrolitiska aluminija razoSanas metode, kuras
pirmsakumi mekléjami ASV (E. Holls) un Francija (P. L. T. Erti) 19. gadsimta
beigas. Daba atrodamie minerali, kurus izmanto metala iegiisanai, ir boksits
un nefelins.

lepakojuma razosanai aluminiju izmanto loti plasi, jo tas ir vieglaks neka
dzelzs. Aluminiju lako ar sintétiskajam lakam, [1dz ar to nodroSinot garakus
terminus produktu uzglabasanai. Aluminija foliju plasi izmanto laminéSanai.

Laminati uz metalu bazes

Visbiezak laminé aluminija foliju. To izmanto, pieméram, kafijas iepako-
Sanai vai dazadu vacinu izgatavoSanai (Seit alternativa ir metalizéti polimé-
ri). Metala laminatus otrreiz var parstradat kopa ar aluminija iepakojumu vai
dzérienu kartonu.

Metalu iepakojuma priekSrocibas

Produktu karba var sterilizet, iesp&jama ari strauja dzeseSana. Metalu ie-
pakojumam ir liela mehaniska izturiba, taja skaita ar1 pret ieksejo spiedienu.
Metalu iepakojumam ir laba gaismas, gaisa un tidens necaurlaidiba. Ja iekseja
iepakojuma virsma ir pareizi apstradata, metals nereagé ar taja ievietoto sa-
turu. Metalu izejvielas ir samera viegli pieejamas. Metaliem ir labas dekorati-
vas funkcijas, un tas ir otrreizeji parstradajams.

Metalu iepakojuma tritkumi
Tuksa metalu iepakojuma transportésanai un glabasanai nepiecieSams
daudz vietas, turklat transportéSanas laika tuksas karbas var tikt deformétas
un pilditajam var rasties neértibas, produktu fasejot un karbu aizvakojot.
Metalu iepakojuma raZoSanas tehnologiskas Iinijas ir dargas un rentabilitates
nodros$inasanai nepieciesami lieli apjomi.
(Informaciju sagatavoja SIA “Baltijas konsultacijas”.)

Papildu informacijas avoti.
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